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Obtener una raiz de la funcién f(x) = sin(x ) +cos(x) —1.1 en el intervalo [0,1] por el método de la secante.
Entrar también la sexta iteracion resultante del proceso iterativo y dar los resultados con cuatro cifras
decimales correctas.

You have not attempted this yet

The teacher's answer was:

| 0.1060.106 |
L 1

Solution:

Dados los puntos (xp, f(xn)) (aproximacién actual) y (xp—1,f(xn-1)) (aproximacion anterior), se quiere obtener
una nueva aproximacion a una raiz de la funcién f: R - R (la raiz a no ha de estar necesariamente en el
intervalo definido por los valores xp y Xp—1). Para ello se obtiene el punto de interseccion con el eje x de la
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recta que los une, tomando ese punto como siguiente aproximacién, sin tener en cuenta los signos de
f(xn-1), f(xn) ¥ f(xp+1). La formula que proporciona ese punto de interseccion es: (ver apuntes de clase,
donde se obtuvo analiticamente)

Xn — Xn-1

Xn+1 = Xp — f(Xn)

f(xn) — f(Xn_1)

n=1,2,...

Tiene orden de convergencia [(1+V5)/2] = 1.618 (superlineal) y constante de error asintético
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Llamando xo=a=0, x1=b=1 para arrancar el proceso, usamos la férmula para calcular x»:

x2 = x1 — f(x1)

X1 — X0

f(x1) — f(xo)

=1—-(sin(1) +cos(1)-1.1)

1-(0)

sin(1) 4cos(1)-1.1 —(-0.1)

y las iteraciones que se obtienen son, llamando ex=xx—xkx—1 para la estimacién del error absoluto:

METODO DE LA SECANTE

Xk

f(xk)

lex | /| %k |

lex |

1.618
lex | /| ex1 |
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= 0.2619355582
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La convergencia con la tolerancia pedida se produjo en la iteracién: 8. Como es f(x)=cos( x ) —sin( x )y
f'(x)=—sin( x ) —cos( x ), siendo la aproximacién a la raiz « = 0.10578747987904779093, la constante de
error asintético vale aproximadamente 0.74332265749842326953, que es el valor hacia el que tiende la
ultima columna de la tabla.

Sigue una grafica con la representacion de la funcion, y las diferentes secantes que unen los puntos de las
dos ultimas aproximaciones obtenidas, junto a su interseccién con el gje x, que produce la siguiente
aproximacion. Aparecen los diferentes puntos de la sucesién {xp} sobre el eje x con un pequefio circulo y los
puntos correspondientes sobre la curva con un cuadrado, y ambas sucesiones de puntos se van aproximando
progresivamente a la solucion.

Sugerencia: asignar sobre la curva a cada uno de los puntos obtenidos el nimero de iteracién que le
corresponde, y seguir asi graficamente la convergencia del proceso.
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