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Raices

Question 1 Top 1 Bottom Focus Help

Obtener la cuarta iteracién en el calculo de un punto de interseccién de las curvas fi(x) = In( x+1 ) y f2(x) = sin(
usando Newton-Raphson. Dar la funcién de iteracién y el resultado numérico con seis decimales correctos. Entrar
también el valor correcto a seis decimales del valor pedido. En la funcién de iteracién sustituir x, por x. Partir de
1.

You have not attempted this yet

The teacher's answer was:

I- —x+4 cos( 4 x ) x?+4 cos( 4 x ) x+In( x+1 ) x+In( x+1 ) —sin( 4 x ) x—sin( 4 x ) -I
| 0.654 0.654 |
L —1+4 cos(4 x)x+4 cos(4x) ]
Solution:
Sabemos que la funcién de iteraciéon de Newton-Raphson es :
f(xn)
Xn+1 = Xn — , n=0
f(xn)

La relacion a cumplir por las funciones es que In( x+1 ) = sin( 4 x ) en el punto x pedido, por lo que la funcién a ¢
es entonces

f(x) =In(x+1) —sin( 4 x)
de la cual el valor pedido es un cero. Como su derivada es ( x+1 ) 14 cos( 4 x ), la funcién de iteracién que res
es, una vez sustituido x, por x:

In(x+1) —sin( 4 x ) —x+4 cos( 4 x) x*+4 cos( 4 x ) x+In( x+1 ) x+In( x+1 ) —sin( 4 x ) x—sin( -

<
(x+1) '=4 cos(4 x)

, 0 bien

—1+4 cos(4x)x+4 cos(4x)

Las iteraciones que se obtienen son las siguientes:

NEWTON-RAPHSON
f(xx) f'(xk)

Xk | XXk |/ | Xk |

1of2

1.000000000000000

1.449949675867874

3.114574483454448

0.000000000000000

0.534462995323939

-0.415305707120621

3.114574483454448

0.871036926314979

0.682770717684480

0.121364862996962

2.800297250273996

0.217214532666992

0.654294201328136

0.002667014696858

4.261928020908628

0.043522495382871

0.653638424330194

0.000001646619831

4.066953713270958

0.001003271799105

0.653638018951301

0.000000000000631

4.061927887709660

0.000000620188669

0.653638018951146

0.000000000000000

4.061924773614403

0.000000000000238

SJ|lolu|le|lw|v| o] w

0.653638018951146

-0.000000000000000

4.061924773613210

0.000000000000000

La convergencia se produjo en la iteracion: 5. A continuaciéon aparecen ambas funciones fi(x) = In( x+1 ) (azul) y
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= sin( 4 x ) (rojo), ademas de la funcién f(x) = In( x+1 ) —sin( 4 x ), asi como los puntos obtenidos en las diferent:
iteraciones, por los cuales se puede apreciar la convergencia a la raiz pedida:

1.5-:

05
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