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Obtener la cuarta iteracién en el célculo de un punto de interseccién de las curvas f1(x) = e 8% y £2(x) = cos(
2 x ) usando Newton-Raphson. Dar la funcién de iteracién y el resultado numérico con seis decimales
correctos. Entrar también el valor correcto a seis decimales del valor pedido. En la funcién de iteracion
sustituir xy por x. Partir de xg = 1.

You have not attempted this yet

The teacher's answer was:

|r —6xe %*+2 xsin(2x) —e ¥ *+cos(2 x) ]|
| 1/2 0.7810.781 |
_ -6X_
L 3e +sin( 2 x) ]
Solution:
Sabemos que la funcidén de iteraciéon de Newton-Raphson es :
f(xn)
Xn+1 = Xn — , n=0
f(xn)

La relacién a cumplir por las funciones es que e 6x

elegir es entonces

= cos( 2 x ) en el punto x pedido, por lo que la funcién a

f(x) = e ®*—cos( 2 x)

de la cual el valor pedido es un cero. Como su derivada es —6 e 5%42 sin( 2 x ), la funcién de iteraciéon que
resulta es, una vez sustituido xy por x:

e %% _cos(2x) -6 xe 9%+2 xsin(2 x) —e ®*+cos( 2 x)
X— ,

-6e 5*+2sin(2x)

o bien 1/2

-3 e %%4sin( 2 x)

Las iteraciones que se obtienen son las siguientes:

NEWTON-RAPHSON
£(xx)

Xk f(xk) | Xiexpe1 | /| X |

1.000000000000000

0.418625588723809

1.803722340591365

0.000000000000000

0.767910182569143

-0.024991713845787

1.803722340591365

0.302235629503402

0.780799724088085

0.000037847661426

1.938914104047789

0.016508127655906

0.780780260211066

0.000000000069953

1.944507838231336

0.000024928751419

0.780780260175091

0.000000000000000

1.944500649642705

0.000000000046075

0.780780260175091

0.000000000000000

1.944500649629415

0.000000000000000

La convergencia se produjo en la iteracion: 4. A continuacion aparecen ambas funciones fi(x) = e 6% (azul)

—-6x

y fa(x) = cos( 2 x ) (rojo), ademas de la funcién f(x) = e —cos( 2 x ), asi como los puntos obtenidos en las
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diferentes iteraciones, por los cuales se puede apreciar la convergencia a la raiz pedida:
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